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Abstract 



The multicylinder IC engine (1 ) has a catalytic exhaust gas cleaning system (7). Upstream of this are two 
individual cylinders or groups of cylinders (2a, 2d and 2b, 2c). They are joined via manifolds (3a, 3d and 3b, 
3c) to two exhaust gas pipes (4, 5). 

One of the exhaust gas pipes (4) runs for a considerable distance inside the other exhaust gas pipe (5). 
USE/ADVANTAGE - The arrangement minimises the heat losses from the exhaust gas pipes of an IC 
engine and so improves the start-up behaviour of the catalyst for cleaning the exhaust gases. 
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© Menrzylindrige Brennkraftmaschine mit einer insbesondere katalytischen Abgasreinigungsvorrichtung 

(57) Die beiden. einzelnen Zylinder oder Zylindergruppen einer 
Brennkraftmaschine zugeordneten Abgasrohre sind strom- 
al ernes Abgaskatalysators zusammengefuhrt. Urn den 
Warmeverlust in diesen Abgasrohren gering zu halten und 
somit das Anspnngverhalten des Katalysators zu verbessern 
verlauft uber einen weiten Bereich das eine Abgasrohr 
mnerhalb des anderen Abgasrohres. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine mehrzylindrige Brenn- 
kraftmaschine mit einer insbesondere katalytischen Ab- 
gasrcinigungsvorrichtung, stromauf dcrer zumindest 
zwei, einzelnen Zyiindern oder Zyiindergruppen 2uge- 
ordnete Abgasrohre zusammengefuhrt sind. 

Werden an einer Brennkraftmaschine die Abgasrohre 
einzelner Zyiinder oder Zyiindergruppen zusammenge- 
fuhrt, so wird angestrebt, diese Zusammenfuhrung mog- 
lichst weit entfernt von der Brennkraftmaschine anzu- 
ordnen. Der Verlauf der Drehmomentkurve, d. h. des 
uber der Brennkraftmaschinendrehzahl aufgetragenen 
von der Maschine abgegebenen Drehmomentes wird 
hierdurch giinstig beeinfluBt. 

Andererseits benotigen Abgasreinigungsvorrichtun- 
gen und insbesondere solche katalytischer Bauart eine 
gewisse Mindesttemperatur, urn die im Abgas der 
Brennkraftmaschine enthaltenen Schadstoffe erfolg- 
reich konvertieren zu konnen. Um diese Mindesttempe- 
ratur insbesondere im AnschiuB an einen Start der 
Brennkraftmaschine kurzfristig zu erreichen, sind die 
einzelnen Abgasrohre oftmais mit aufwendig gestalte- 
ten Isolationsumhiillungen versehen. 

Ausgehend von dieser Problematik hat sich die Erfin- 
dung die Aufgabe gestellt, MaBnahmen aufzuzeigen, mit 
Hilfe derer bei gieichbleibend guter Ladungswechseldy- 
namik sowie zumindest gieichbleibend gutem Anspring- 
verhalten der Abgasreinigungsvorrichtung nach einem 
Start der Brennkraftmaschine der Isolationsaufwand an 
den Abgasrohren reduziert werden kann. 
Zur Losung dieser Aufgabe ist vorgesehen, daB uber 
einen weiten Bereich das eine Abgasrohr innerhaib des 
anderen Abgasrohres verlauft. 

ErfindungsgemaB bildet eines der Abgasrohre mit 
seinem in ihm gefuhrten Abgasstrom die Isolationsum- 
huilung eines anderen Abgasrohres. wenn dieses andere 
Abgasrohr innerhaib des ersten Abgasrohres angeord- 
net ist. Diese insbesondere konzentrische Anordnung 
zweier Abgasrohre erstreckt sich dabei uber den GroB- 
teil der Lange dieser Rohre. Vorteilhafterweise muB bei 
Vorsehen einer zusatzlichen Isolationsschicht lediglich 
ein einziges Rohr ummantelt werden. Die Zusammen- 
fuhrung der beiden Rohre erfolgt nahe vor der Abgas- 
reinigungsvorrichtung und kann auBerst einfach gestal- 
tet werden, da lediglich das innere Rohr frei innerhaib 
des auBeren Rohres endet. Der Bereich, in dem das 
innerhaib liegende Abgasrohr in das auBere Abgasrohr 
emdringt, wird hingegen moglichst nahe an die Brenn- 
kraftmaschine gclegt. Insbesondere liegt dieser Bereich, 
in dem das innere Abgasrohr die Wand des auBeren 
Abgasrohres durchdringt, nahe einer Zusammenfuh- 
rung einzelner Zylinder-Abgasleitungen zu zumindest 
einem der beiden Abgasrohre. 

Zwar ist eine ahnliche Abgasanlage fur mehrzylindrige • 
Brennkraftmaschinen, bei denen zwei Abgasrohre ein- 
ander durchdringend und konzentrisch zu einander ver- 
laufend zusammengefuhrt sind, aus der deutschen Pa- 
tentschrift 4 20 608 bekannt. Dabei verlauft das innere 
Abgasrohr jedoch lediglich uber ein auBerst kurzes Teil- < 
stuck innerhaib des auBeren Abgasrohres und bildet mit 
diesem zusammen eine Dtise. Die oben beschriebene 
Problematik der optimierten Ladungswechseldynamik 
bei guter Warmeisoiation ist in dieser Patentschrift je- 
doch nicht enthalten. e 

Die im folgenden erlauterte Prinzipskizze zeigt ein 
bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung. 
Die Abgase einer vierzylindrigen Brennkraftmaschine 1 
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mit den einzelnen Zyiindern 2a, 2b. 2c, 2d gelangen uber 
Abgasleitungen 3a, 3b, 3c, 3d in Abgasrohre 4, 5. Dabei 
ist das Abgasrohr 4 uber die Abgasleitungen 3b, 3c den 
Zyiindern 2b, 2c zugeordnet, wahrend das Abgasrohr 5 
5 uber die Zylinder-Abgasleitungen 3a, 3d die Abgase der 
Zyiinder 2a, 2d aufnimmt. 

Die beiden Abgasrohre 4. 5 vereinigen sich zu einem 
einzigen Abgasrohr 6. das in einer katalytischen Abgas- 
reinigungsvorrichtung 7 mundet. Aus diesem Katalysa- 
io tor gelangen die Abgase uber einen nicht gezeigten 
Schalldampfer in die Urngebung. 

Nahe der Zusammenfuhrung der Zylinder-Abgaslei- 
tungen 3b, 3c zum Abgasrohr 4 sowie nahe der Zusam- 
menfuhrung der Zylinder-Abgasleitungen 3a. 3d zum 
is Abgasrohr 5 durchdringt das innere Abgasrohr 4 die 
Wand des auBeren Abgasrohres 5, so daB das Abgas- 
rohr 4 uber einen weiten Bereich innerhaib des Abgas- 
rohres 5 verlauft. Mit dieser Anordnung bildet das Ab- 
gasrohr 5 vorteilhafterweise zugleich eine lsolationsum- 
20 hiillung fur das Abgasrohr 4, so daB die im Abgasrohr 4 
gefuhrten Abgase nahezu ohne Warmeverlust zur kata- 
lytischen Abgasreinigungsvorrichtung 7 gelangen. Letz- 
tere erreicht daher anschlieBend an einen Start der 
Brennkraftmaschine schneller ihre Betriebstemperatur 
25 ais dies bei nichtisolierten, nebeneinanderliegenden Ab- 
gasrohren der Fall ist. Gleichzeitig ergibt sich durch die 
Tatsache, daB die Abgase der durch die Zyiinder 2a und 
2d bzw. 2b und 2c gebildeten Zyiindergruppen vor ihrer 
Zusammenfuhrung uber eine relativ lange Strecke in 
30 den Abgasrohren 4, 5 getrennt gefuhrt werden, eine im 
Hinblick auf die Drehmomentcharakteristik der Brenn- 
kraftmaschine optimierte Ladungswechseldynamik. 
Vorteilhafterweise wird mit der vorgeschlagenen Lo- 
sung auch die gerauschabstrahlende Oberflache verrin- 
35 gert und somit akustische Vorteile erzielt. Konstruktive 
Details konnen dabei durchaus abweichend vom gezeig- 
ten Ausfuhrungsbeispiel gestaltet sein, ohne den Inhalt 
der Patentanspruche zu verlassen. 

Patentanspruche 

1. Mehrzylindrige Brennkraftmaschine (1) mit einer 
insbesondere katalytischen Abgasreinigungsvor- 
richtung (7), stromauf derer zumindest zwei einzel- 
nen Zyiindern oder Zyiindergruppen (2a, 2d bzw. 
2b, 2c) zugeordnete Abgasrohre (4, 5) zusammen- 
gefuhrt sind, dadurch gekennzeichnet, daB uber 
einen weiten Bereich das eine Abgasrohr (4) inner- 
haib des anderen Abgasrohres (5) verlauft. 

2. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das innere Abgasrohr (4) die 
Wand des auBeren Abgasrohres (5) nahe einer Zu- 
sammenfuhrung durchdringt, in der sich einzeine 
Zylinder-Abgasleitungen (3a, 3d bzw. 3b, 3c) zum 
Abgasrohr (4 bzw. 5) vereinigen. 
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